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HISTORIE POCITACU

° 0. generace - Technické pomucky, mechanické stroje
° 1. generace - Elektronka, Von Neumanovo schéma

° 2. generace - Tranzistor, Salové pocitace

° 3. generace - Integrace, Integrovany obvod, chip

3,5. generace - Osobni pocitaCe




Technické pomucky, mechanické stroje

Technické pomucky
Starovéky Egypt, Recko, Rim - pogitaci strojek ABAKUS

Abakus je kulickové pocitadlo pracujici s Fimskymi ¢islicemi. U starovékych Egyptant

deska se svislymi ¢arami, po nichZ se obéma sméry posunovalo pocitacimi kaménky
(latinsky calculi)

Mechanickeé stroje
1642 — Blaise Pascal: aritmeticky stroj PASCALINA

(soustava ozubenych kol — pouze scitani a odecitani)

déji byl podobny princip pouZit v kasach a mechanickych
kulag; ).




¢/

1. generace

1944 - 1956 - zakladem ELEKTRONKA
(rozmérné pocitaCe, obsluha 20 — 50 lidi)

1944 — prvni pocCita¢ ENIAC (hala, chlazen 2 leteckymi motory)

dalSi po€itate — EDVAC (1951, dle Von Neumannova schéma), UNIVAC, IBM 604...

John von Neumann - Von Neumannovo schéma

schéma bylo navrzeno roku 1945 americkym matematikem (narozenym v Madarsku) Johnem
von Neumannem jako model samoc¢inného pocitate. Tento model s jistymi vyjimkami zUstal
zachovan dodnes.

Operaéni pamét’ : slouzi k uchovani zpracovavaného programu,

zpracovavanych dat a vysledkd vypoctu
_| Operaénipamét
- ALU - Arithmetic-logic Unit (aritmetickologicka jednotka):
ﬂ‘,U jednotka provadéjici veskeré aritmetické vypoclty a logické
operace. Obsahuje sc€itacky, nasobicky (pro aritmetické vypocty)
Vstupni zarizeni ——=| ALU ——==| Y¥stupni zatizeni a komparatory (pro porovnavani)
f fh f - v ~r qgr v s owr o gr o wor v v 7 ’ v s e
U, b Radié: fidici jednotka, ktera fidi ¢innost vSech Casti pocitace.
3 Toto Fizeni je provadéno pomoci Fidicich signalt, které jsou
- Radi¢ . zasilany jednotlivym modulim. Reakce na fidici signaly, stavy
T 'T' jednotlivych modult jsou naopak zasilany zpét fadi¢i pomoci
stavovych hlaseni
—== Tok dat
— > Ridici signily fadite Vstupni zafizeni: zafizeni ur€ena pro vstup programu a dat.

——=  Stavova hlafeni fadiéi
Vystupni zafizeni: zafizeni urena pro vystup vysledk(, které

\ \ program zpracoval



1. generace - ENIAC

Prvni elektronkovy pocitaé ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer)

ENIAC byl vyvinut v roce 1944 Penn State
University. Tento poc€itaC byl sestrojen z
17468 elektronek, 10 tisic kondenzatorq,
70 tisic odport a 1300 relé. Byl chlazen
dvéma leteckymi motory, zabiral plochu
asi 160 m2 a vazil kolem 27tun.
Spotfeboval 160 kW a zvladl 5000 operaci
za sekundu. Programovalo se na ném
pomoci prepinacu.

Zajimavé je, ze nepou | dvojkouvou,
ale desitkovou soustav



2. generace

1955 — 1975 - zakladem je polovodicova soucastka - tranzistor

vynalez TRANZISTORU (John Barden) John Barden (23. kvétna 1908 —
30. ledna 1991) americky fyzik a elektrotechnik. Je jedinou osobou, ktera
ziskala dvé Nobelovy ceny za fyziku: v roce 1956 za objev tranzistoru, spolu s
Williamem Bradfordem Shockleyem a Valtrem Brattainem, a v roce 1972 za
zakladni teorii konvenéni supravodivosti.

Tranzistor = PolovodiC je pevna latka, jejiz elektricka vodivost zavisi na
vnéjSich nebo vnitfnich podminkach, a da se zménou téchto podminek
snadno ovlivnit. Zname polovodiCe typu P a polovodice typu N. V
polovodicové diodé a tranzistoru, zasadni ulohu hraje pravé prfechod P-N.

5 — Prvni samocinny pocita€ na svété, osazen tranzistory vyroben




2. generace — zaznam a cteni dat

° Dérné stitky a dérné pasky jsou média pro zaznam dat pro pozdégjsi
zpracovani automaty nebo pocitaCi. Prvni vyuziti po¢. 19. stol
(tkalcovsky stroj), hojné vyuzivany v pocitaCich 2. generace. Dodnes
najdou své uplatnéni, napfiklad plastova karticka s otvory rozliSujici
zakoupeny program myti u myc¢ky aut.

° feritové pameéti, zalozené na zmagnetovani feritovych jader. Cena
byla nicméné nehorazné vysoka (okolo tisice anglickych liber za kB)

° Magneticka paska - nizZSi cena nez feritové paméti, vyssi kapacita

(400 metrt dlouha paska pojmula az 5 MB dat). Jedinou nevyhodou
byla dlouha pfistupova doba. Kvuli sekvenénimu zapisu informaci,
bylo tfeba previnout celou pasku pro jejich vyhledani a precteni. Pasky
a paskové mechaniky se vyuzivaji v pokroCilé verzi (nékolik TB)
zalohy objemnych dat.

READINE WIRE




2. generace — programovaci jazyky, terminaly, a operacni systemy

Terminaly - (pfiblizné v druhé poloviné 2. generace) je elektronické
zarizeni pro vkladani prikazlli a dat do pocitade. Typicky terminal
poskytuje textové rozhrani. K jednomu salovému pocitaci bylo mozno
pFipojit vice terminall pres sériové rozhrani. V dnesni dobé je terminal
znamy spiSe znamy jako program emulujici jeho funkci (telnet, ssh,
vnc, remote deskop) pomoci néhoz Ize ovladat vzdalené PC po siti.
Tento pfistup se vyuziva hlavné serverl, kde je zbytecné kupovat
monitor.

Operacéni systémy - vznik - UNIX (70. léta) je viceulohovy a
viceuZivatelsky operacni systém, ktery je implementovan na mnoha
hardwarovych platformach. Vyvinut byl v Bell Laboraties, pozdéji
AT&T. Unix polozil zaklad velkému mnozstvi dnes vyspélych systému

narocneé) Prvinj
IBM. Vyvoj Sel

f* ch208a.cae.tntech.edu - PuTTY
login as: mWr

Using keyboard-interacti
Password:

Linux ch208a 2.6.8-2-686

The programs included wi
the exact distribution t
individual files in /fusr

Debian GNU/Linux comes W

Last login: Mon May
mur@ch208a:"$ |J




3. generace

° 1964 — 1981 - zakladem je integrovany obvod

° Integrovany obvod (I0) (1958 - Jack St. Clair Kilby Texas
Instrument) je moderni elektronicka soucastka. Jedna se o spojeni
(integraci) mnoha jednoduchych elektrickych soucastek, které
spole¢né tvorfi elektricky obvod vykonavajici néjakou sloZitéjSi
funkci. V Ceskoslovensku se mezi profesionaly i amatéry vzil termin
pro integrovany obvod a to slovo je "Svab".

° Vznikl CHIP - na Cipech se integruje velké mnozstvi tranzistoru
(napf 10 az 100 miniaturnich tranzistort (MSI integrace))

° V roce 1964 Gordon Moore formuloval domnénku, Ze kapacita
integrovanych obvodu se kazdych 12 az 18 mésicl zdvojnasobi
Mooreuv zakon a zatim dodnes plati. Pozdéji byl Moore jednim
u spoluzakladateld firmy Intel (1968 - Gordon Moore a

celku. Pro obSluhu tisict uzivatelli, velkych databazi a nebo
narocnych vypocetnich ulgh...



3,5. generace

v o

° 1975 — 1990 — Probiha proces integrace, vznik osobnich po¢itacu

° Integrace - Integrované obvody se zacinaji vyrabét stale presnéjsi
technologii (za pomoci laseru) chipy obsahuji stale vice tranzistor.
Vyrobci se pfedhanéji ve zvySovani vykonu a zmensSovani rozméru).
Oznaceni miry integrace — SSI, MSI, LSI, VLSI, ULSI viz tabulka.

° 1975 - Prvni komeréné uspésny osobni pocitaC MITS Altair 8800,
Téhoz roku dosSlo také k zalozeni firmy Micro-soft (dnesni
Microsoft — zakladatelé Paul Allen a Bill Gates) se svym prvnim
produktem Basic pro Altair 8800

Nové standardy — vznik standardu (procesory - x86, grafika - VGA)

\ Zﬂ%ﬂk Anglicky nazev Cesky nazev Pocet logickych ¢leni

\é\ \ Small Scale Integration Mala integrace 10
N
MN \ Middle Scale Integration Stiedni integrace 10-100
LSI \ \Large Scale Integration Vysoka integrace 1000 - 10000

VLSI \ Ver%\arge Scale Integration Velmi vysoka integrace 10000 a vice

ULSI Ultra La\Qe Scale Integration Ultra vysoka integrace Az nékolik milionl (dnes)

AV




Osobni pocitace 3,5. generace

1974 - XEROX PARC dokoncCuje Xerox Alto (jiz obsahoval prvni
grafické uzivatelské rozhrani + mys). Vyrobeno asi 2000 ks, ale nikdy
se neprodaval. Pozdéji se inspiruje Apple (Lisa a Macintosh).

1975 - Prvni komercné uspésny osobni pocitac MITS Altair 8800, jenz
mél 256 bytd RAM.

1976 - Steve Jobs a Steve Wozniak zakladaji spoleénost Apple
Computer a zaCinaji prodavat Apple |

1977 - Commodore uvadi Commodore PET 2001. Ma 4KB RAM a
zabudovany kazetovy magnetofon pro nahravani dat, + 9" monitor

1979 - Atari zaCina prodavat pocCitaCe Atari 400 a 800.

1 - prvni IBM PC (XT). Mél procesor Intel 8086, 16KB paméti,

B o -
. .llﬂlllﬂﬂlll]m '
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1984 — IBM prichazi ze standardem PC AT — 80286 (512KB, 8 MHz)




3,5. generace software

1974 — Prvni operaéni systém pro osobni pocitace CP / M, vyuzival se
na osmibitovych pocitaCich napr. Comodore, Sinclair ZX Spectrum

1975 — Microsoft vydava programovaci jazyk BASIC pro Altair 8800

1979 — Pfichazi uspésny textovy editor Wordstar a tabulkovy procesor
VisioCalc pro CP /M

1983 — Microsoft uvadi velmi oblibeny operacni systém pro platformu PC
IBM kompatibilni - MS-DOS 1.0 (textové ovladani pocitace)

1984 — S pfichodem Apple Macintosh pfichazi i vlastni operacni systém,
ktery je postaven na grafickém uzivatelském rozhrani MAC OS. Tento
systém se vyznacuje jednoduchosti ovladani a celkem vysokou stabilitou.

Microsoft vydava grafickou nadstavbu MS-DOS - Windows 1.0

REALDY

18 PRINT "HELLO MWIKIPEDIA!'
28 GOTO 18

UNE




3,5. generace pocitacove hry

° Prvni hry vznikaly jiz na osmibitovych pocitadich jako byl
napfiklad: Comodore, Atari, ZX-Spectrum. Programovaci jazyk
byl vétSinou BASIC.

ZONE 1 BC 1000000
ITEMS 00

. Velkému rozvoji her pfispélo hlavné IBM PC a jemu kompatibilni. m—

Hlavné diky hram Sel kupfedu vyvoj grafickych (HERCULES - 2
barvy, CGA, EGA - 16 barev, VGA, SVGA — 256 barev + vySSi
rozliSeni) a zvukovych karet (PC Speaker (jen melodie), Adlib,
Sound Blaster (realny zvuk + MIDI nastroje)).

° Na PC se pro programovani her vyuzival hlavné nizSi
programovaci jazyk ASSEMBLER (pro grafiku a jiné pocetné
naroc¢né operace) v kombinaci s vysSim jazykem C++

Vznik vyznamych firem herniho pramyslu napfiklad ID Software

FRESS THE F1 HEY FOR HELF

LEVEL | SCORE [LIVES | g (HEALTH AMMO fF

9 168500 9 & 1007 92




4. generace

1990 — soucasnost — Proces minimalizace, vznik mobilnich zafizeni, rozvoj internetu, multimédii a
komunikacénich prostifedku

Minimalizace — PocitaCové chipy (napr. procesory) se vyrabi technologii pfesnou az na 65nm (rok
2006) (nanometru). Tato integrace se nazyva ULSI (ultra large scale integration). Procesory
zacCinaji mit 64 bitovou architekturu a vice vypocetnich jader.

Internet - 1992 pocCet WWW serveru na internetu cca 1 000 000 (v roce 2001 jiz 100 000 000)

Mobilni telefony — od roku 1997 dochazi k masovému rozSifeni mobilnich siti (hlavné GSM) a
prodeji mobilnich telefona.

Rozsifeni ,svobodného software“ a Open Source komunity (napf. Linux, Firefox, Open Office)

transistors
| 1,000,000,000

100,000,000
3 -‘6_ 10,000,000
: 1,000,000
§ | 100,000

4 10,000

1970

1975 1980 1985 2005




4. generace — pocitaCe a procesory

° 1992 — Mezi uspésné vyrobce procesorl pronika firma Cyrix, vyrabéla e ®
levné, ale ne pfilis kvalitni procesory (problémy s prehfivanim a stabilitou), yrlx
kopirujici fady Intelu cx486, 5x86, 6x86, zanika pfi pfichodu standardu Processor
ATX

° 1992 — Na trh se vraci firma AMD, jenz byla zalozena jiZ v roce 1969,

avSak od roku 1987 probihal soudni spor s firmu Intel, o poruseni
ochranné znamky x86, tento spor se tahl 5 let. Dnes je AMD druhy
nejvétsi vyrobce mikroprocesoru; prvni je Intel).

° 1993 — Po uspésnych procesorech 386 a 486 (ve verzi SX a DX) pfichazi
Intel s novym procesorem Pentium. Prvni modely musely byt stazeny z
vyroby diky chybé, presto vSak procesory Pentium ucinily vykonnostni

revoluci v fadach PC.

fichazi Intel s novym procesorem Pentium Il a s nim pfinasi i

se vyplatilo firmé vsadit na design a neobvyklé
uspofadani poditaCe. ‘iMac vyuzival RISCovy procesor G3, vyroben
formou IBM a MotQrola. Na tomto pocitaci se také objevuje port USB.




4. generace — 3D grafika

1994 — ZaloZena firma 3DFX interactive. 1996 firma uvedla prvni 3D
graficky akcelerator (karta slouzici pro vykreslovani 3D grafiky),
nazvany 3DFx Voodoo1, poté vySel Voodoo2 a 3. Prvni plnohodnotna
karta graficka karta (akceleratory se propojovaly s grafickou kartou) byla
nazvana 3DFx Banschee.

O 3D a akcelerovanou grafiku se pokousSeji i dalSi vyrobci grafickych karet
napf. ATl a nVidia. Z pocCatku neuspésné, ale do roku 2000 se podafi
odkoupit 3DFx interactive firmé nVidia.

Rozsireni grafickych karet s akcelerovanou grafikou, posunulo
dopfedu herni pramysl a po dlouhé dobé se povedlo PC pfekonat,
specialni herni konzole jako napfiklad: Nintendo, Sega, nebo Playstation

ické standardy — pro 3D grafiku se zaCaly masové pouzivat dva
rozhrani Open GL (multiplatformi) a rozhrani Direct3D z baliku
ry vydal Microsoft pro své systémy Windows. StarSi rozhrani

Studio MAX, Maya, Softimage, Inventor, Solid
iky konkurenénimu prostfedi padly ceny téchto
statisice, nebo dokonce az desetitisice...

Mezi nejznaméjsi
Works a mnoho
produktd z milion(




4. generace — mobilni zarizeni

Notebook IBM kompatibilni — Notebooky kopiruji trh s pocitaci a témér pro
kazdy novy procesor existuje jeho mobilni verze. Za celou dobu vyvoje
notebookl, od prvnich Laptopu z 3.5 generace k nejmoderngjSim
notebookim, doSlo k velkému pokroku, avSak zakladni rozvrzeni je témér
bezezmény. Parametry notebooku jsou v poslednich letech velmi podobné,
pokud pomineme strmé stoupajici vykon. Ve stfedni tfidé se hmotnost stale
pohybuje mezi 2-3 kilogramy, vydrz na baterii 2,5 — 4,5 hodiny a display 14 —
15 palcu. Cena téchto notebookl je 20 — 40 tisic. (Notebooky pfekonavajici
tyto parametry byvaji v cenové relaci 50 tis. a vice)

Notebook Apple — stejné jako pfi vyvoji pocitacl a operaénich systéma, jde
Apple vlastni cestou pfi vyrobé& notebookl, nejznaméjSi byl PowerBook a

iBook, po pfrechodu Apple na procesory Intel novy MacBook.

PC - je klasicky notebook, avSak s otoénym dotykovym displayem,

HW klavesnici.
navigaci (satelitni

yvaji vyhaveny moduly pro GSM komunikaci (telefon), GPS
vigace), nebo Wifi (bezdratova sit).

Mobilni telefon — Vyuyiva k pkenosu hlasu GSM sité, dnes iz ve 3. generaci




4. generace — operachi systemy
1990 — Microsoft Windows 3.0 , ktera dojde k celosvétovému rozSireni.

1991 — Finsky student Linus Torvalds, zaCina vyvijet jadro operacniho systému
Linux, jenZ je predélavkou Unixu na platformu PC. Velkému uspéchu a rozvoji Linuxu
se se dostalo diky licenci, pod které je Sifen a to GNU / GPL (GNU NOT UNIX / ;J
GENERAL PUBLIC LICENCE), zaroven timto odstartoval vinu svobodného software \A/
OpenSource (Software, ktery je Sifen se zdrojovymi kédy a byva vétSinou zcela Lz'nux
zdarma). O vyvoj Linuxu se staraji tisice dobrovolnikl po celém svété, Linux se Sifi
vétSinou zdarma v tzv. distibucich (jadro + graf. prostfedi + programy), existuje jich
cela fada napf Mandriva, Ubuntu, Red Hat, Slackware, Suse...

1992 — Windows 3.1 a sitova Windows 3.11 for Workgroups (sit’ peer to peer —
rovny s rovnym, neexistoval server, pouze klienti...)

1993 — Na zakladé spolec¢ného projektu firmy IBM a Microsoft na systému OS2 (mél
/lanastupnikem DOSu, spoluprace koncCi v roce 1990, IBM dale vyviji OS2 do roku
dava Microsoft Windows NT 3.11. Jiz od poc€atku byl NT, sitovy Klient-server

1996 — Vychazi
vySlo 6 servisnich
XP (2001), Vista (20

indws NT 4.0 (Verze NT, ktera byla udrZovana stale aktualni — s
lickll aZ do roku 2000), nastupci jsou Windows 2000 (rok 2000), WindowsNT



4. generace — rozvoj Internetu

1969 — Kofeny Internetu zacCinaji prvni experimentalni siti ARPANET
1980 — ARPANET zacina pouzivat dnesni protokoly TCP/IP, DNS (71984)
1983 — Rozdéleni ARPANET na ARPANET (vyzkum) a MILNET (armada)

1987 — V siti ARPANET je jif 24 000 pocitacl, vznika nazev Internet

1991 — Na Internetu se zacina vyuzivat WWW (world wide web) a s nim i
znacCkovaci hypertextovy jazyk HTML

@Imamsl
1992 — Pocet internetovych serverl pfesahuje 1 000 000
F"m’mﬁ:’mfr Onnsmﬁ:ﬂ#
1994 — Zalozen internetovy portal Yahoo.com. Dal§i znamé portaly jsou \/
Altavista.com — 1995, Cesky Seznam.cz — 1996, Google.com - 1998), @ ‘@

Gougle

SoucCasnost - Intéfnet se stava soucasti téeméf kazdeé rodiny, stejné jako
televize, ceny pfipojeni jsou\jiz pfiznivé a rychlost strmé stoupa...



4. generace — multimedia

° Se stoupajicim vykonem pocitaCovych sestav se zacinaji osobni pocitace
pouzivat pro prehravani a stfihani videa. Prace s videem na pocitaci je
fizena tzv kodeky. Mezi prvni kodeky patfi napfiklad MPEG 1 (dnes ve
verzi 4), ktery se objevil zaCatkem devadesatych let. Pro Sifeni videa, jsou
v dnesni dobé nejpopularnéjsi kodeky DIVX a XVID

° Hudba na pocitaci by byla velmi objemna (cca 1 min 30 Mb ve formatu
WAYV), nebyt kompresniho algoritmu oddéleného z videokodeku MPEG a
to mp3 (mpeg layer 3), poté minuta hudby vychazi pfiblizné kolem
jednoho megabajtu.

° Kompaktni disk — CD, ktery byl vyvinut 1979 firmami Sony a Philips se
bézné vyuziva k ukladani dat, audia i videa. V dnesSni dobé je témér
nahrazen svym vétSim nastupcem DVD. Do budoucna se predpoklada
8 rozSifeni diskl Blu-Ray a HD DVD. VSechna tato zaznamova média

zaznamenali znacny rozvoj multimedialniho hardware,
a karta je dnes soucasti kazdého pocitate. LepSi




4. generace — pocitacove hry

Moderni operacni systémy stale méné hledi na zpétnou kompatibilitu,
ktera se dotyka nejeden starych programu ale i her. Proto se dnes
starSi hry pro MS DOS a 8-mi bitové pocitaCe presouvaji pod
Emulatory napriklad DosBox nebo ZX32

Herni primysl na PC ovladaji systémy firmy Microsoft a jejich
multimedialni knihovna Direct X, pred jejimz pfichodem hry pro
Windows skoro neexistovaly.

Vyrabi se specializovany hardware, pouze na hrani her, témto
zafizenim se Fika herni konzole. Mezi né patfi Playstation nebo X-box.

Rozvoj 3D akcelerovanych grafickych karet, posunul vpfed hry jejichz
grafika ma 3 rozméry — 3D hry, napriklad: Quake, Unreal, Need for
d, Half-life, Tomb Raider, Battlefield a mnoho dalsich.

celého svéta
Ultima Online,






